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1. Wstep

Niniejszy dokument zawiera opis systemu informatycznego System Wspomagania
Synoptyka PILEUS 2 zwyszczegdlnieniem funkcji uzytkowych realizowanych przez
poszczegblne aplikacje. Opisuje stan systemu w momencie wdrozenia do eksploatacji
uzytkowej 1 bedzie stanowi¢ punkt wyjscia dalszych prac projektowo-programowych
majacych na celu rozbudowe systemu.

Aplikacje wchodzace w sktad systemu dzielg si¢ na nastgpujace grupy:

e Baza danych systemu — przechowuje zrodlowe 1 przetworzone dane
meteorologiczne wykorzystywane przez inne aplikacje systemu.

e Aplikacje zarzadzajace danymi - realizujgce transmisj¢ danych oraz
odpowiedzialne za utrzymanie aktualnosci danych przechowywanych w bazie
danych systemu. Naleza do nich:

o Aplikacja odpowiedzialna za transmisj¢ danych oraz zasilanie bazy
danych systemu.

e Aplikacje narzgdziowe i1 prezentacyjne - wykorzystywane przez synoptyka
w procesie opracowywania danych meteorologicznych, prognozowania
1 dystrybucji informacji o sytuacji meteorologicznej. Do grupy tej naleza:

o Mapa synoptyczna,
o Edytor depesz,
o Diagram aerologiczny,

o Tabela stanu pogody.
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2. Baza danych

Baza danych meteorologicznych zbudowana jest w oparciu o wersje open source
serwera bazy danych MySQL v. 5.5.
Baza danych zawierajaca struktury przechowujace dane meteorologiczne pochodzace
z biuletynow nastepujacych typow:

e Calkowicie zdekodowane:
o SYNOP
o SHIP
o METAR
o TEMP
o TEMP-SHIP

o Zdekodowane tylko wybrane elementy depeszy:
o TAF

e W postaci zrodlowej:
o AAPL87-DESB;
o FPPL55-PROGB;
o FPPL96-PROGS;
o FPPL97-PROGD;
o FPPL98-PROGN;
o FPPL99-PROGO;
o SDPL98-MMFP;
o SDPL99-FFBB;
o SXPL99-LGPD;
o WAPL98-KONS;
o WBPL99-AXEU;
o WOPL98-OSTS;
o WOPL99;
o WWLT90;
o UXPL99-PILOT.
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3. Aplikacje zarzadzajgce danymi

Program ten jest odpowiedzialny za retransmitowanie biuletynéw meteorologicznych
oraz zapisywanie ich do bazy danych. Moze on pracowac na komputerach wyposazonych
w system operacyjny Linux lub Windows. Program umozliwia:

transmisj¢ danych zarowno na aczach asynchronicznych jak i synchronicznych;
transmisj¢ danych na taczach internetowych;

wymiang¢ biuletynow z innymi programami poprzez ich zapis jako plikéw
w zadeklarowanych folderach (w szczeg6lnosci umozliwia odczyt biuletynow
zgodnie ze standardem wykorzystywanym przez Procesor Komunikacyjny
Meteo — przesytany plik zawiera S$ciezke do wlasciwego pliku biuletynu
przechowywanego w archiwum Procesora);

jednoczesng obstuge wiele kierunkow (linii);

przesytanie biuletynow tekstowych i binarnych bez ograniczenia ich wielkosci;
filtrowanie biuletynow przesytanych na poszczegdlnych liniach.
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4. Aplikacje narzedziowe i prezentacyjne

4.1 Mapa synoptyczna

Program umozliwia zobrazowanie danych meteorologicznych przechowywanych
w bazie danych systemu na podktadzie mapy wektorowej. Mapa obejmuje obszar Europy
wraz z przylegto$ciami w odwzorowaniu Polar Stereografic North.

Prezentowane informacje pogrupowane s3 w warstwy zawierajace okreslone kategorie
danych, dzigki czemu mozliwa jest swobodna konfiguracja zobrazowania poprzez wylaczanie
1 wlaczanie wybranych warstw w zalezno$ci od biezacych potrzeb uzytkownika. Dla kazdej
z warstw zostata okreslona jej pozycja na tzw. stosie warstw tak, aby najwazniejsze warstwy
byly zobrazowane na samym wierzchu (elementy warstwy potozonej ,,wyzej” moga
przestania¢ elementy warstw potozonych ,nizej”). Dwie najnizej potozone warstwy to
warstwy tworzace wlasciwg mape (podktad mapowy):

e kontury ladow, granice polityczne, cieki i zbiorniki wodne;
e siatka geograficzna — linie poludnikow i réwnoleznikow;

e warstwy danych meteorologicznych.
Program zapewnia nast¢pujaca funkcjonalno$¢:

e wybor prezentowanego obszaru mapy (skalowanie mapy),

e tabelaryczne zestawienie informacji z depeszy SYNOP albo METAR dla
wybranego obszaru geograficznego,

e wydruk zadanego obszaru mapy wraz z zobrazowywanymi warstwami,
e definiowanie wlasnych zestawow zobrazowan,

e tworzenie pliku JPEG lub PDF w oparciu o aktualnie zobrazowywany obszar
1 dane meteorologiczne,

e pomiar odlegtosci na mapie oraz odleglosci w funkcji czasu,
e wyswietlanie informacji o stacjach meteorologicznych wskazanych na mapie,

o wyswietlanie wspotrzednych geograficznych wskazanego punktu na mapie.

Dane podktadowe mapy pochodza ze zbioru o nazwie ,,CIA Word Data Bank II”. Dane
te sa przechowywane w plikach tekstowych zawierajacych wspotrzedne geograficzne
w formacie o nazwie Packed DMS (degrees, minutes, seconds).
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Naktadane na warstwy podktadowe warstwy prezentujace dane meteorologiczne
zorganizowane s w nastepujacy sposob:

e Mapy dolne — dane z pomiaréw przyziemnych przekazywane za pomoca
depesz SYNOP i SYNOP-SHIP lub METAR (do wyboru) zobrazowane

W postaci:
o krazkéw meteorologicznych,
o izobar,
o izalobar,
o izoterm,
o izolinie niedosytu wilgotnos$ci (T - Tq),
o izotach,
o zjawisk;

e Mapy gorne - dane z pionowego sadowania atmosfery przekazywane za
pomoca depesz TEMP i TEMP-SHIP lub PILOT (do wyboru). Kryterium
wybory danych do zobrazowania stanowi termin pomiaru, poziom baryczny
i typ depeszy. Dane powinny by¢ zobrazowane w postaci:

o topografia bezwzgledna — dla jednego wybranego poziomu
barycznego:

= krazkéw aerologicznych,

=  izohips,

=  izoterm,

* izolinii niedosytu wilgotnosci,

= izotach,

wskaznikow burzowych Fausta, Wheaintinge’a oraz TTI;
o topografia wzgledna — dwa poziomy baryczne:
=  krazkow aerologicznych,

= izohips.
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4.2 Tabela stanu pogody

Program przeznaczony jest do prezentacji danych meteorologicznych w postaci
tabelarycznej. Program oferuje nastgpujace mozliwosci:

e Wybdér typu depeszy, za pomoca ktérego przekazywane s3a dane
meteorologiczne (SYNOP lub METAR);

e  Wybdr grupy stacji, z ktérych beda pochodzi¢ wyswietlone dane, w oparciu
o nastepujace kryteria:

o Rejony meteorologiczne,

o Cechy stacji,

o Zestawy stacji,

o Pojedyncze stacje wyszukane w oparciu o nazwg, numer lub kod ICAO;
e  Wybdr terminu lub przedziatu czasu, z ktérego pochodzi¢ beda dane;

e Wyswietlanie naj$wiezszych danych (nie starszych niz 3 godziny) -
zobrazowanie aktualizowane automatycznie z zadang czgstotliwoscia;

e Automatyczna aktualizacja danych wy$wietlanych w tabeli z wybrang
czestotliwoscia;

e  Wyswietlanie tabeli danych dla wybranej stacji z podanego przedziatlu czasu;
o  Wyswietlanie szczegétowych danych z depeszy dla wybranej stacji;
e  Wyswietlanie depesz TAF i(lub) METAR w postaci zrodtowe;.

e Definiowanie wartosci  progowych dla poszczegdlnych elementow
meteorologicznych wyswietlanych w tabeli;

e  Wybor kryterium sortowania wierszy tabeli (nazwa stacji, numer stacji, kod
ICAO);

e Zaznaczanie wybranych wierszy w tabeli ulatwiajace $ledzenie zmian
warunkéw pogodowych na wybranych stacjach;

e  Wydruk wyswietlonych danych.

4.3 Diagram aerologiczny

Przeznaczeniem aplikacji jest kreslenie i analiza diagramoéw aerologicznych w oparciu
o dane bedace wynikiem pionowego sondowania atmosfery przekazywane za pomoca depesz
TEMP.

Program oferuje:

e zobrazowanie wykreséw temperatury, temperatury punktu rosy, predkosci
wiatru oraz kierunku wiatru w funkcji ci$nienia w skali logarytmicznej;
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mozliwo$¢ wyboru danych do zobrazowania z danej stacji, z danego terminu
obserwacji lub biuletynu;

zobrazowanie na diagramie adiabat i izogram,;

mozliwo$¢ zobrazowania na jednym diagramie danych z kilku pomiarow;

mozliwo$¢ utworzenia wielu diagramow jednoczesnie;

mozliwo$¢ edycji danych pomiarowych;

mozliwo$¢ skalowania zobrazowania diagramu;

analiz¢ diagramu:

O

O

O

O

obliczanie zakresow wysokosci pradow strumieniowych;
obliczanie zakresOw wysokoS$ci inwersji 1 izotermii;
obliczanie wysokosci izoterm;

obliczanie zakresow wysokos$ci oblodzen;

obliczanie zakresOw wysoko$ci wystegpowania chmur;
obliczanie zakresOw wysokosci tropopauz;

obliczanie  dolnej  granicy  wysoko$ci  wystepowania
kondensacyjnych;

wyznaczanie krzywej stanu;
obliczanie wskaznikoéw burzowych;

obliczanie predkosci wiatru na poszczego6lnych wysokos$ciach;

mozliwo$¢ wydruku diagramu.
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